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(讪头大学土木工程草 ， 515063) 

[偏 要] 探讨硅统偶联JlII溶液浓度且其漫泡花岗岩租骨料的时间对混凝土杭E姐度的影响 。 结果表明 0.5%浓

度的偶联刑部液和 15 min 的钳料浸泡时间使湿凝土强度提高幅度最大。 为研左中等强度 耐久性良好

的混凝土提供了-条新线索。

[乡是锺词]硅站倔联剂，花岗岩骨科 抗压强度
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提高量大面广的 C30 白。中等强度混凝土的耐久性

是实现温凝土工业可持续盘展的有效手段，技术途径是

政管骨科/水泥浆体界面盟 。 多敛巴有改性方法，主要是

提高界面旦内各成分间的班德华力 。 如果能使骨料/水泥

浆体界面居产生直多的化学键，将能大幅匮改善混凝土

强度和耐久性 ， 因为化学键键能远离子班德华力 . 同济

大学马 平首先尝试分别用国产 KH-5盟， KH-5刷刷

KH-570 硅统偶联JlIJ溶液涂抹大理石(主要成分为碳般盐)

表面，结果幢大理fif水泥集体界前劈拉强匮分别提高

m也、 69%和制%(而采用大理石包裹低水灰比方案仅提

高..，也)1 '1。我们尝试在花岗岩表面涂抹 1%浓匪的 KH -

570 硅烧偶联剂浴液，再提砂浆，结果显示拉拔强皮可提

高 123'3也 '"且破坏主要发生在砂浆与花岗岩本体(阁 。 。

界面破坏形革和技拨强度的显著提高使我们有理囱猜测

在花岗者f偶联刑f水泥浆界面层中很可能形成了大量化学

键:并依据偶联刑化学和视凝土材料学初步预测。在水

泥浆活性很强这种特殊情配下，偶联剂使花岗岩与水泥

事篝盒琦回 国家自然科学基金(到278050)资助
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浆两种无饥材料表丽形成的百I曲是 5i -0-5i-0-Si 键13 1 0

阁 1 砂浆J偶联剂f花岗岩界面层拉拨破坏形态

t 脱擎的新补水泥'在西 2 被拨离的花岗岩丽

2 

在此基础上，我们提出用偶联刑榕液漫泡花岗岩粗骨

料，再配制耐久性良好的中等强皮捏凝土的没想 。 在

探索性实验中，It;者尝试用 1 % 和 2%浓度的 KH - 570 

硅烧锅联JlIJ榕液分别浸泡花岗岩骨料(0_ 运 40 mrn ) 

15 min 、 30 剧。 曲~"，再作成边长为 150 mm 的混凝

土立方体试块，进行抗压强度实验。 结梨显示 用 1 %浓

度粮液没泡 15 mÎn 效巢簸lf.抗压强度比骨科未经处理

的混凝土试块高 18% 。 据此，笔者徒出新的偶联剂溶液
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合理浓度和温抱骨料的合理时间的侨究方案 !F先以?在

接土抗压强度作为 i'f价指耻。

2 试验材料 1111寡

1 . 1 试验材料

采 HJ 525 号普通硅酸盐水泥、中砂 细 Z模数为

2.54 般大也桂芳J 崎 "m 的花岗岩钮骨料 ， 很霞土的配

合比为水泥砂石 *= 1 : 1 ， 57:3 曲 0.49。 南京产 KH -510

饨皖偶联例配制成 0.3% 、 0.5% 、 0.75%、 l句地阳 1.5%前液曰

2.2 试检方案

ωJ是 IFÆ磊、很据偶联剂;梓液字在度和自泡在岗街骨

伺时间的不同，将试件分为 13 组 每组三个试件 。 如

6 1 tli 1号示 1< 问 YJ也饲料所 0.3%浓度的偶联剂济液世

泡"阳h 骨科经偶服刑济浪漫泡后在自然条件下晾

于 24 h. r!j.按常舰方法世拌混後土.并做成 l皿 mlll X

150 mm l< 150 nun 的 主 11 体试件 1 标准养护 28 d ，进行抗

Bi强匪~拍.

3 试验结果与分精

3 . 1 偶且是制溶液来反对强度的影响

。1 表 i 可且 偶骂美荆辩液浓匮为 0.3句险 、 0.5% ， 0.75% 

1 %相 u势时 抗压强度均比对比试件 A1 有级大制度的

/1，;商、Jt!l'橡皮为 0.5%时效果越伎 俯 r'! !1i:. i'i强度"

值比 A 1 商::!6'~ " 恨.fV:!，1鸣E川 1 'Eff. t.'l1il 惧.'、 :tr>! iS浓浓F

过低 则不能充份 't'.lli骨问我币; 蜕少骨J斗与水泥浆体

之间的偶瞅作用 而白眼邢1111渡陈!lI'过高则可能使骨

刷发简死 Il~物理收附的多分子膜E 而降低鼻而粘纺强

!吏" .' 1

建 l 各种混被土炕JIi程度实验结果

出忡忡捷， 偶眠'"鸭~但由饵 鸭时间 钮~

雅皮~c 1m;" 均由，.'" 为" 相对强If

‘ l υ 。 J9.8S .1. 15 l ∞ 

" , ., 物油 ,,.. 1.16 

"' " 50'" '" L2b 

" 。，1;; " 4U9 9.12 ' .21 
阳 "''' '" 1.1 8 
叫附

" 
钱m , ." 1.16 

1:1 , '"" 。" 1.16 

t:~ " ~S. 19 9.2.3 Ll J 

c3 " 46.85 0.5) 1.18 

C刘 '" ~8.89 ." '.lJ 

cl l~ 48.89 1.61 UJ 

'" lO 45.22 9.14 1.14 

'" ω 41.85 ,l lO lω 

3 . 2 骨料浸泡时间对强度的影响

阳衰 1 可见 毒草 1 %浓度偶暖如'iI窑液而言，浸泡骨科

5-30 min ßJ可较大幅度徨高混凝土筑/li程度，其中没也

10( C4) 和 25 min(臼}后棍磁土的抗压强度均比对比试

件 A 1 提高 23'i奄 。 而口的骨料显泡时问为 60 刚刚 强 IJt

f~提高，%曰 原因可能是 接泡时间过短! 侃联剂不盹克

分包揽膏料炭面 2盖地时间过纭 ， 偶联剂溶液中齐袋物t曾

多，将减少俩联作IIJ( 发挥偶联作用的主要是单体 )1 .\，j ， Ol u

3.3 破坏形怠

观察磁坏后的立方体试件.对比试件 A 1 仅有少量枝

在较大的植骨科发生破坏 ， 而刷锅联制改性的 02 试 l丰φ

多数也径伎大的组骨料发生破坏表明偶联剂使将l竹鸭/

水泥浆弊而E性能显著改警号

3 .4 初步成本分衍

KH-570 偶联剂售价-}J 1 1 5 元fkg ，配制成"毡浓度前

液后售价为 1.7 元!k， 根据我们处理 D嗣 ~ 40 11111 1 骨'得的

绞验 处理 t 仪)Q kg 扭骨抖(可自主 1m3 混8疆土用量}需

熔液 1 0 kg ( 即 17 丑)。 当然工理应用时还需计算骨料处

理前后的人工与机梳费 但可顿时成卒不高 曰

4 结语

111偶联剂浸泡花白布也特料再配制的海破土统JIi强度

有显着提商 且经济放益良好. 雌性敏是主要取决于榕

液浓度和l漫泡时间 在东研究范国内，偶联剂榕浓浓度

为 0.5%和骨料被泡时间为 1 5 min 时只果相对最好.
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警度和传{~i能力的主要因素，必须 11起草悦。 涩凝土路

面在阜期养生硬绪后 应尽快ffI切您帆切缝.

坝2董料的质量对n，缝影响很大。 u胀缝应选努密!k

位好 伸缩性强 1 使用寿命长的材科.对-舷缩缝要求

可以低一些。

综上所述 知响水泥m~土路面平整度的因素很多，

但芷键在于施工质撞。 因此，建立健全各项规章制度 ，

落实王程监理承包制度，职披推行全面E重量管理方法 ，

促进施工血管理人员对工瞿质量的重锐 .13开现场经磁

交流会 是保证工程质篮的有做途径，从而回避平盛E

指标的进一步提高。
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